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1 Einflihrung

Durch das ab 2024 giiltige Warmeplanungsgesetz (WPG) hat die Bundesregierung eine verpflichtende
kommunale Warmeplanung fiir alle Stadte eingefiihrt, die im Fall von Solingen mit mehr als 100.000
Einwohnern bis Mitte 2026 erstellt werden muss. Die Warmeplanung versteht sich als Strategie zur
Verwirklichung einer klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Zieljahr 2045 und bietet ein langfristi-
ges Planungsinstrument, u.a. aufgrund der im WPG festgelegten Fortschreibungspflicht.

Hierzu zeigt der Warmeplan auf, welche Technologien in welchem Umfang in welchen Stadtbezirken
zum Einsatz kommen kénnten und wie sich der Technologie- und Endenergietragermix bis zum Zieljahr
entwickeln muss. Ein herausragendes Ziel ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu
einer klimafreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln.

Eine detaillierte Bestandsaufnahme der Warmeversorgungsstrukturen sowie eine Potenzialanalyse in
den Bereichen Erneuerbare Warme, Abwarme und Strom sind Basis fir die Entwicklung des im War-
meplan skizzierten Zielszenarios.

Der Prozess der Warmeplanung soll die Planungssicherheit fiir alle 6ffentlichen und privaten Investiti-
onen erhéhen und den lokalen Akteur:innen und Biirger:innen eine Orientierung geben, welche War-
meversorgung potenziell zukiinftig nutzbar sein wird. Dabei dient der Warmeplan als planerischer Rah-
men hin zu einer auf erneuerbaren Energien basierten Warmeversorgung Solingens. Eine direkte
rechtlich bindende Wirkung ist mit dem Warmeplan nicht verbunden, dies erfordert separate Sat-
zungsbeschliisse zu konkreten Siedlungsgebieten.

Die Warmeplanung umfasste die in der Abbildung dargestellten Arbeitsphasen (Abb. 1), die das War-
meplanungsgesetz (WPG) sowie der zugehorige Leitfaden Warmeplanung [1] vorschreiben:
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Abb. 1: Arbeitsschritte der Kommunalen Wédrmeplanung (Quelle: eigene Darstellung ENERKO)

2 Bestandsanalyse

Fir die Bestandsanalyse wurde das Raumwarmebedarfsmodell NRW des Landesamts fir Natur, Um-
welt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK) [2] mit den Grundflachen aller Gebaude in Solingen ge-
nutzt. Die darin enthaltenen Daten zu rd. 70.450 beheizten Geb&ude sind auf 37.800 Adresspunkte
aggregiert. Der hiermit vorliegende rechnerische adressscharfe Warmebedarf wurde anhand der tat-
sachlichen Energieverbrauchsdaten der leitungsgebundenen Versorgung und unter Hinzuziehung der
Kehrbuchdaten der Schornsteinfeger sowie der Ergebnisse der Datenabfrage in Industrie und Gewerbe
nachgescharft und die Endenergie- und Treibhausgasbilanz mit Unterscheidung des Bedarfs fiir Raum-
warme, Prozesswarme und Trinkwarmwasser aufgestellt.

Die weitere Datenaufbereitung erfolgte auf Ebene von Baubldcken, die im KWP die kleinste raumliche
Aggregationseinheit darstellen. Ein Baublock wird von mehreren Strallen bzw. Straenabschnitten und
natirlichen oder baulichen Grenzen umschlossen und weist eine moglichst homogene Struktur auf.
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Aus Datenschutzgriinden werden nur Ergebnisse von Baublocken dargestellt, die mindestens funf be-
heizte Gebdude enthalten. Die raumlichen Darstellungen im Rahmen des KWP enthalten fir Solingen
insgesamt 3.780 Baubldcke.

Fir die Abdeckung des Warmebedarfs in Solingen (siehe Abb. 2) sind heute 1.430 GWh Nutzenergie
notig: Dabei Gberwiegt deutlich der Warmebedarf der Wohngebaude (71%), gefolgt vom Warme-be-
darf in Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (hier: inklusive Industrie) (22%). Der Sektor ,Offentliche Ge-
baude” (7%) umfasst (nach Raumwarmebedarfsmodell NRW) alle Gebaude in 6ffentlicher Tragerschaft
(Stadt, Land, Bund). Der Warmebedarf wird zu rund 60 % durch Erdgasheizungen gedeckt, gefolgt von
Heizdl mit rd. 21% und Warmelieferung aus Warmenetzen mit rd. 6%.

Die damit verbundenen Treibhausgas-Emissionen betrugen im Basisjahr 2022 rund 397.000 t CO,-Aqui-
valente bzw. 2,4 t/a (CO,-Aquiv.) pro Einwohner:in (gem. Basisbetrachtung klimakorrigierter Mittel-
wert der Jahre 2021 bis 2023). Die Emissionen sind zu 57 % auf die privaten Haushalte, zu 37 % auf den
Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) und zu 6 % auf die Industrie zuriickzuftihren.

Waérmebedarf nach Energietragern

Warmebedarf nach Sektoren

0,6%
2,2% | 59,8%
1.430 GWh/a 1.430 GWh/a
= Wohngebaude Erdgas Raumwarme+TWW = Erdgas fur Prozesse
- 5 = Strom fiir Prozesse = Nachtspeicher

m Gewerbe/Handel/Dienstleistungen = Wirmepumpen = nicht leitungsgeb. (6, Fl.gas)

= Offentliche Gebaude = Holz Solarthermie
= Warmenetze

Abb. 2: Wérmebedarf nach Sektoren und nach Energietrégern

3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse dient der systematischen Erfassung der Einsparpotenziale sowie der klimaneut-
ralen Warme- und Stromquellen in Solingen. Dabei wird zwischen theoretischen, technischen und er-
wartbaren Potenzialen unterschieden. Das theoretische Potenzial beschreibt die maximale Menge an
Energie, die aus einer bestimmten Quelle gewonnen werden kann. Das technische Potenzial stellt die
Energiemenge dar, die mit aktuellen Technologien und unter Berlicksichtigung physikalischer und
technischer Randbedingungen gewonnen werden kann. Das erwartbare Potenzial bezieht schlieBlich
neben technischen und infrastrukturellen Aspekten auch wirtschaftliche, rechtliche und soziale Fakto-
ren mit ein und ist Bestandteil des Zielszenarios (Kap. 5).

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden (entsprechend den gesetzlichen Vorgaben) u.a. folgende Po-
tenziale betrachtet:

a) dezentrale Potenziale bzw. Warme-/Stromquellen: u.a. Reduktion des Warmebedarfs (durch Klima-
verdnderungen, Sanierung der Gebadudehille sowie Effizienzsteigerungen), oberflachennahe Ge-
othermie, Dachflachen-Solarthermie, Dachflachen-Photovoltaik, Warme aus Umgebungsluft;

b) zentrale Potenziale bzw. Warme-/Stromquellen: u.a. tiefe und mitteltiefe Geothermie, Flusswas-
serwarme (bzw. Umweltwarme aus Gewdssern), Klarwasserwarme, Abwasserwarme, unvermeid-
bare Abwarme, Biomasse (Waldrestholzaufkommen), Freiflachen-Solarthermie, Freiflachen-Photo-
voltaik, Wind — inklusive der Einschdtzung der Potenziale von (GroR)Speicher-technologien sowie
von Technologien zur Erzeugung und Nutzung von Wasserstoff fiir die Warmeversorgung.
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Insgesamt zeigt sich, dass das ermittelte technisch verfligbare Potenzial klimaneutraler Energietrager
von 2.250 GWh/a den aktuellen derzeitigen Bedarf von 1.430 GWh/a deutlich Gbersteigt. Hierbei sind
noch nicht die laut WPG ebenfalls zu ermittelnden Einsparpotenziale von 436 GWh/a bzw. rd. 30%
bezogen auf den heutigen Warmebedarf beriicksichtigt.

4 Eignungspriifung

Im Rahmen der Eignungsprifung wird das Stadtgebiet Solingen auf Teilgebiete untersucht, die sich mit
hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz
eignen. In Abgrenzung zum Gebadudeenergiegesetz (GEG) gelten gemall WPG alle Netze, die mehr als
16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinheiten versorgen als Warmnetze. Kleinere Netze gelten gemald
GEG als Gebaudenetze. Sie werden wie alle Gebiete mit dezentraler Versorgung aus gebaudebezoge-
nen Heizungen im kommunalen Warmeplan als dezentrale Losungen ausgewiesen.

Anders als im WPG vorgesehen wurde die Eignungspriifung nicht direkt zu Beginn des Arbeits-prozes-
ses erstellt, sondern nach Abschluss der Bestandsanalyse. Dies hat den Vorteil, dass alle bis dahin her-
ausgearbeiteten Parameter in die Eignungsprifung bereits einbezogen werden konnten und damit
friihzeitig eine weitgehend belastbare und raumlich hoch aufgeldste Einschdtzung vorgenommen wer-
den konnte, welche Gebiete voraussichtlich nicht flir die Versorgung aus Warmenetzen geeignet sind.

Hinsichtlich der kiinftigen Warmeversorgung von Gebauden in Solingen aus Wasserstoff, sieht der
Gasnetzbetreiber Netze Solingen derzeit keine Anzeichen fiir eine kiinftige Verfligbarkeit von Was-
serstoff auf Verteilnetzebene im Stadtgebiet. Es ist daher davon auszugehen, dass zur Transforma-
tion der Warmeversorgung hin zur CO2-Neutralitat fir Solingen keine flaichendeckende Versorgung
aus einem Wasserstoffverteilnetz maoglich sein wird. (siehe Kap. 4.3.7 ,,Wasserstoff im Warmemarkt”
im Abschlussbericht).

5 Zielszenario

Die Entwicklung des Zielszenarios erfolgt auf Grundlage der Ergebnisse der Eignungsprifung sowie der
Bestands- und Potenzialanalyse. Das Zielszenario beschreibt die langfristige Entwicklung des beplanten
Gebietes und wurde im Einklang mit der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und
der Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr 2045 sowie fiir die Stiitzjahre 2030 / 2035
/ 2040 erstellt (dies dient der Prazisierung und regelmaRigen Uberpriifung und Anpassung der Entwick-
lung).

Das Zielszenario ist bei gemeinsamer Betrachtung der moglichen Warmequellen und Warmesenken so
auszugestalten, dass mit der erwarteten Bedarfsreduzierung (u.a. durch Sanierung) und durch die Nut-
zung der Potenziale erneuerbarer Energien und/oder unvermeidbarer Abwarme die Versorgung mit
Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme bis spatestens zum Zieljahr 2045 CO»-neutral sicherge-
stellt wird.

Das Stadtgebiet Solingens wurde in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete fiir das Zieljahr 2045
und die Stiitzjahre eingeteilt. Fir die raumliche Gliederung wurde zunéchst die zuvor bottom-up ™ und
anhand der Warmeliniendichte ermittelte Eignung fiir Warmenetze zu Grunde gelegt. Des Weiteren
wurden die méglichen vorhandenen und priorisiert zu erschlieBenden Warmequellen fiir die Versor-
gung der Wirmenetze einbezogen. Insgesamt entsteht eine stadtweite Ubersicht, die sowohl die vor-
handenen Warmenetze abbildet als auch flachendeckend aufzeigt, welche Bereiche sich dariiber hin-
aus fir ein Warmenetz sehr wahrscheinlich oder wahrscheinlich eignen bzw. sich wahrscheinlich oder
sehr wahrscheinlich nicht eignen (Warmenetz definiert als leitungsgebundene Warmeversorgung von
mehr als 16 Gebduden oder mehr als 100 Wohneinheiten, vgl. Abb. 3).

In Abgrenzung zu den Warmenetzen, kénnen sich in Gebieten, die fiir ein Warmenetz ungeeignet sind,
dennoch Geb&udenetze anbieten (ein gemeinsame Warmeversorgung mit bis zu 16 Gebduden bzw.
bis zu 100 Wohneinheiten). Im Sinne des Warmeplanungsgesetzes (siehe Eignungspriifung) gelten
diese jedoch als dezentrale Versorgungslésung.
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Die Flachen, die fiir Warmenetze sehr wahrscheinlich ungeeignet sind (Dunkelblau dargestellte Fla-
chen) umfassen zwar rd. 60 % der stadtischen Gesamtflache, aber nur rund 19 % aller Energiebezugs-
flachen bzw. nur rund 20 % des gesamtstadtischen Warmebedarfs. In diesen Gebieten herrschen sehr
geringen Bebauungs- und Warmeliniendichten vor.
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A Warmenetzeignung

Warmenetzeignung
Voraussichtliche Warmeliniendichte
in 2035 auf StraBenabschnittsebene
0 kWh/(m*a)
< 1000 kWh/(m*a)
1000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 5000 kWh/(m*a)
~—— > 5000 kWh/(m*a)
Eignung fir Warmenetze
Il Warmenetz vorhanden
B sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet
I sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abb. 3: Eignungsgebiete fiir Wdrmenetze

Im zweiten Schritt wurden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fiir das Zieljahr 2045 ab-
geleitet (vgl. Abb. 4). Wichtige Unterscheidungskriterien sind hierbei:

Das Warmenetzgebiet umfasst Gebiete sehr wahrscheinlicher Eignung und Gebiete mit wahr-
scheinlicher Eignung fiir Warmenetze in der Ndahe von geeigneten Warmequellen. Die GroRRe der
Warmenetzgebiete wurde anhand der zur Verfligung stehenden Warmequellen fiir eine zentrale
Versorgung abgeleitet. Fiir diese Gebiete wird im Rahmen des Zielszenarios eine ErschlieBung durch
Warmenetze bis 2045 angenommen.

Das Warmenetzgebiet Mitte umfasst die Bereiche des bestehenden Netzes der Technischen Be-
triebe Solingen sowie groRe Teile der Innenstadt von Solingen Mitte. Im Siiden wird das Gebiet
durch die Bahntrasse Solingen - Remscheid begrenzt. Als Warmequellen in diesem Bereich ste-
hen das vorhandene MHKW sowie u.U. einige groRere fiir Geothermie geeignete Freiflachen zur
Verfligung.

Das Warmenetzgebiet Ohligs beinhaltet weite Teile der Innenstadt Ohligs und dehnt sich nach
Osten hin Uber die Bahntrasse/Hauptbahnhof hinweg aus. Das Gebiet befindet sich in der Nahe
der Klaranlage Ohligs, welche als hauptsdchliche Warmequelle angenommen wird. Im Stidwes-
ten erstreckt sich das Gebiet bis hin zum bestehenden Holz-Heizwerk der SW SG am Standort
der Lebenshilfe Solingen.

Gebiete mit bestehenden, kleineren Warmenetzen werden hier ebenfalls ausgewiesen und im
Folgenden als kleinere Warmenetzgebiete bezeichnet. Diese beinhalten keine Empfehlung des
Gutachtens, sondern bilden vorhandene Bestandsgebiete ab.

Priifgebiete: Alle weiteren Gebiete, die in der Eignungsklasse ,, wahrscheinlich fir Warmenetze ge-
eignet” dargestellt sind, werden als Priifgebiete flir Warmenetze ausgewiesen. Die Eignung kann
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hier noch nicht abschliefend bewertet werden, so dass eine nahere Priifung der Warmenetz-Aus-
baumoéglichkeiten empfohlen wird.

e Alle Ubrigen Stadtteile und Quartiere sind dezentrale Versorgungsgebiete. Das heilt es kommen
hier voraussichtlich Gberwiegend dezentrale Lésungen zum Einsatz. Dies kénnen alle GEG-konfor-
men Versorgungslosungen, wie Warmepumpen (Luft- / Erdwarmepumpen), Biomassekessel, Solar-
thermie- oder Hybridheizungen sein. Weiterhin ist zu beachten, dass auch sogenannte Gebaude-
netze (definiert als leitungsgebundene Versorgung mit bis zu 16 Geb&duden bzw. bis zu 100
Wohneinheiten) als dezentrale Versorgungsoption mit einer geeigneten erneuerbaren Warme-
guelle Anwendung finden kdnnen.

o Wasserstoffnetzgebiete werden nicht ausgewiesen. In Solingen wird in absehbarer Zukunft keine
netzgebundene Wasserstoffversorgung wirtschaftlich abbildbar sein. Zudem ist eine Wasserstoff-
verfligbarkeit fir die Warmeversorgung nicht absehbar.

Die Nutzung von Flusswasserwarme fiir die Einspeisung in ein Warmenetz wurde ebenfalls beleuchtet
und als unwirtschaftlich und damit unwahrscheinlich eingestuft: Dies liegt insbesondere daran, dass
lange Anbindungsstrecken erforderlich waren, andere Warmequellen leichter erschlieBbar sind und
auch Einschrankungen hinsichtlich des Landschaftsschutzes zu berticksichtigen sind.

Voraussichtliche Ziglsggnario 2045

Warmeversorgungsgebiete 2045

E;estehende Warmenetze 2024
Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete
Warmenetzgebiet
Prifgebiet
dezentrale Versorgung
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Burg-Hoéhscheid

Abb. 4: Voraussichtliche Wérmeversorgungsgebiete 2045

Ausfiihrungen zum Ziel und den Umsetzungsschritten beschreiben die nach heutigen Erkenntnissen zu
erwartenden Entwicklungen, die laut WPG und LWPG NRW alle flinf Jahre fortzuschreiben sind. Die
Warmeplanung erzeugt dabei keine rechtsverbindlichen Auswirkungen auf private Dritte.

Verbindliche Vorgaben zur Heizungs- und Klimatechnik sowie zum Warmedammstandard und Hitze-
schutz von Gebauden sind individuell aus dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) abzuleiten. Diese Vorga-
ben gelten unabhiangig davon, ob ein beschlossener Warmeplan vorliegt. Ein Warmeplan dndert bzw.
verscharft diese Vorgaben nicht, auch wenn dies in der Offentlichkeit nicht selten falsch dargestellt ist.

Es wurden zudem fir vier Fokusquartiere kleinere Warmenetzl6sungen detaillierter analysiert. Dabei
wurden Gebiete ausgewahlt, die auf andere Gebiete adaptierbar sind, die Pilotcharakter haben kénnen
und die sich u.a. durch unterschiedliche Gebaude- und Eigentiimerstrukturen sowie Warmebedarfe
auszeichnen und damit breite Erkenntnisse liefern. Diese sind:
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e  Quartier Walder Stadion: Gemischt bebautes Gebiet im Stadtbezirk Wald mit Mehrfamilien-haus-
bebauung, Schulgebduden und einem Sportplatz als mogliche Flache fiir Erdsonden.

e  Quartier Hoffeld: Reines Wohnquartier in Solingen Mitte mit rd. 50 Mehrfamilienhdusern des
Spar- und Bauvereins aus den 1960er-Jahren, die zur Sanierung vorgesehen sind.

e Quartier Bulowplatz: Wohnquartier in der Nahe des Bllowplatzes im Bezirk Burg-Hohscheid als
geschlossener Baublock mit kleineren und mittleren Mehrfamiliengebdauden und Doppelhdusern
Uberwiegend aus den Vorkriegsjahren bis in die 1960er-Jahre mit heterogener Eigentiimer:innen-
struktur.

e  Fokusgebiet Dycker Feld: GroRes Gewerbegebiet, zentral gelegen im Stadtbezirk Grafrath.

Die Darstellung der Fokusgebiete Walder Stadion, Hoffeld und Dycker Feld wurden mit Verantwort-
lichen aus den Gebieten besprochen. Im Fokusgebiet Blilowplatz wurden die Grundstlickseigen-ti-
mer:innen mit gesondertem Schreiben (iber die Veroffentlichung informiert. Alle wurden zur 6ffentli-
chen Ergebnisvorstellung eingeladen.

Mit Blick auf die Warmeversorgungsarten im Zieljahr 2045 wird deutlich, dass die dezentralen Versor-
gungsgebiete (auerhalb der Warmenetzgebiete) - nach den heutigen Randbedingungen - iberwie-
gend durch die Umstellung auf Warmepumpen gepragt sein werden. Dabei spielen neben Luftwarme-
pumpen auch Erdwarmepumpen eine Rolle, vor allem in Bereichen mit groReren Flurstiicken und ohne
wasserrechtliche Einschrankungen. Weitere Bausteine sind - wenn auch punktuell - der Einsatz von
Pelletheizungen sowie im Prozesswarmebereich die Nutzung von klimaneutralen Direktstromanwen-
dungen. In der folgenden Abbildung ist die nach heutigen Voraussetzungen zu erwartende, vorwie-
gende Warmeversorgung in den einzelnen Baublécken dargestellt (siehe Abb. 5).

Zu erwartende, vorwiegende

A Waérmeversorgung im Zielszenario 2045 ¥
Warmeversorgung auf Baublockebene

Energietrdger/Heizung
Il Wérmenetz

I Stromdirektheizung
Il Luftwdrmepumpe
I Erdwarmepumpe
[ Biomasse

0 1 2 km

rerk Rhein-Ruhr-Bergisches Land 2.0
schiand ~ Namensnennung — Version 2.0)

Abb. 5: Zu erwartende, vorwiegende Wdrmeversorgungsarten nach Baublécken in 2045

Die raumliche Verteilung der Zieltechnologien entwickelt sich in den Stadtbezirken unterschiedlich
(vgl. Abb. 6). Wahrend Solingen Mitte zu mehr als 1/3 durch Warmenetze versorgt wird, belduft sich
der Anteil in Ohligs-Aufderhohe-Merscheid auf etwa 19 % und in Grafrath auf rd. 14 %.
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Uber alle Stadtbezirke hinweg wurde angenommen, dass dezentrale Erdwidrmepumpen etwa 25 % der
Warmebereitstellung aller dezentralen Warmepumpen ausmachen. Dieser Anteil variiert je nach
Stadtbezirk und nimmt mit einem Anteil von 30 % an der Warmebereitstellung durch Erdwarmepum-
pen in Burg-Hohscheid den hochsten Wert an. Luftwdarmepumpen spielen in allen Stadtteilen eine
wichtige Rolle, in den Bezirken Wald und Burg-H6hscheid werden sie voraussichtlich besonders stark
zur Anwendung kommen.

Der Biomasseanteil ist im hoher verdichteten Stadtteil Mitte am geringsten und nimmt in den duReren
Stadtteilen Wald und Burg-Hohscheid Anteile von bis zu 11 % ein. Hier sind ebenfalls die hochsten
Solarthermie-Anteile erkennbar. Direktstromanwendungen werden im Zielszenario 2045 ausschliel3-
lich fur Prozesswarmeanwendungen angenommen. Diese machen im Bezirk Ohligs-Aufderhéhe-Mer-
scheid 15 % und in Grafrath 24 % aus.

Zu erwartende Warmeversorgung
auf Stadtbezirksebene

] Stadtbezirk
Warmenetz
Stromdirektanwendung
Luftwarmepumpe
Erdwarmepumpe
Biomasse
Solarthermie

A Warmeversorgung im Zielszenario 2045

Abb. 6: Verteilung der Wérmebereitstellung in 2045 nach Energietrdgern und Stadtbezirken

Der im Warmeplan aufgezeigte Weg und die damit verkniipften MaRBRnahmen fiihren dazu, dass der
Warmebedarf von 1.430 GWh/a im Basisjahr 2022 auf 1.001 GWh/a im Zieljahr 2045 zuriickgeht (u.a.
durch Einsparungen durch Sanierung der Gebdudehdiillen, Klimaeffekte sowie Effizienz- und Suffizienz-
steigerungen).

Zudem geht der Wechsel von Erdgas und Heizol zu erneuerbar versorgten Warmenetzen und Warme-
pumpen mit einer deutlichen Reduktion des Endenergieeinsatzes einher.

Dies bewirkt eine sukzessive Verringerung des Treibhausgas-AusstoRRes (u.a. verbunden mit dem
deutschlandweiten Umstieg auf EE-Strom): Bis zum Jahr 2030 zeigt sich eine Reduktion der warme-
energiebedingten Treibhausgase um 39 %, bis 2035 um 61 % und bis zum Zieljahr 2045 um 97 % im
Vergleich zum Basisjahr 2022. Auch in 2045 verbleiben noch Restemissionen von rd. 3 % der Basis-
werte, welche auf Emissionen der Vorketten zur Energiebereitstellung zurlickzufiihren sind (vgl. Abb.
8).
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Abb. 7: Transformation der Widrmeversorgung bis 2045
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Abb. 8: Transformation des Treibhausgas-AusstofSes bis 2045

Die im Zielszenario angenommene Nutzung von Warme- und Stromquellen erfolgte auf Basis der er-
wartbaren Potenziale, die fiir jede einzelne Warme- und Stromquelle ausgefiihrt ist. Insgesamt zeigt
sich, dass die vollstandige Umstellung der Warmebedarfe (Raumwarme, Trinkwarmwasser, Prozess-
warme) auf erneuerbare Energie mit den erwartbaren Potenzialen klar erreicht werden kann.
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Theoretische Potenziale klimaneutraler
Energietrager 8.590 GWh/a

Solarthermie 4.077 GWh/a

W Biomasse 10 GWh/a

Technische Potenziale klimaneutraler

Energietrager 2.250 GWh/a
Angesetzte Potenzialausschépfung

———— klimaneutraler Energietriger 1.066 GWh/a

Umgebungsluft 700 GWh/a* . y ‘ ’

Geothermie 1.513 GWh/a ‘

m Flusswasserwdrme 615 GWh/a

m Abwasser (Kanal) 17 GWh/a
Abwasser (Klaranlagen) 179 GWh/a
Abwadrme Industrie 155 GWh/a

m Photovoltaik 1.319 GWh/a

*) theoretisch nohezu unbegrenzt, hier gemdp technischem Potenzial angesetzt

Abb. 9: Ubersicht zu den theoretischen u. technischen Potenzialen sowie der erwartbaren Potenzialausschépfung

Bis 2045 miissen rund 85 % aller Adressen (rd. 32.000 Adressen) eine neue Versorgungslosung bekom-
men, wobei dies in den allermeisten Fallen mit der Erneuerung einer Heizung am Ende der Lebens-
dauer einhergeht. Die Auswertung der Schornsteinfegerdaten zeigt, dass bis 2030 40 % der Gas- und
Olheizungen und bis 2045 86 % der Gas- und Olheizungen in Solingen ein Alter von 25 Jahre oder mehr
erreicht haben: Damit kann ein Austausch im Erneuerungszyklus stattfinden. Im Mittel miissen bis zur
Zielerreichung jedes Jahr 1.500 Adressen auf eine neue Versorgungsart umgestellt werden.

5 Umsetzungsstrategie und MaBnahmen

In der Umsetzungsstrategie, die die Stadt Solingen als planungsverantwortliche Stelle laut § 20 WPG
vorzulegen hat, werden die von ihr selbst unmittelbar und mittelbar zu realisierenden MaRnahmen
dargestellt, die eng mit den Stadtwerken Solingen GmbH als Energieversorger, den SWS Netze Solingen
GmbH als Netzbetreiber und weiteren Stadtdiensten und Konzerntdchtern (insb. Technische Betriebe
Solingen) abgestimmt sind.

Dabei bauen Stadtverwaltung und Konzern auf einem langjahrigen Arbeits- und Umsetzungsprozess
zur Verbesserung der Energieeffizienz, zum Ausbau erneuerbarer Energien und klimaschonender War-
meversorgung auf und bringen dies u.a. im Energiepolitische Arbeitsprogramm des European Energy
Awards (eea) mit entsprechenden Projektvorhaben voran (EPAP 2025 bis 2030, siehe politischer Be-
schluss 6748/2024 sowie https://nachhaltig.solingen.de/inhalt/energiepolitisches-arbeitsprogramm).

Daran ankniipfend wurden fiir die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung insgesamt 23 MaR-
nahmen herausgearbeitet (Long-List). Finf dieser MaRnahmen wurden von Stadtverwaltung und
Stadtwerken als prioritar umzusetzende MaBBnahmen ausgewahlt (Short-List) und in Steckbriefen de-
tailliert ausgearbeitet:

o Vertiefende Machbarkeitsstudien fiir die untersuchten Fokusgebiete “Walder Stadion”, ,Hoffeld”
»,Bulow Platz" und , Dycker Feld" beauftragen,

e  Machbarkeitsstudie fiir den Ausbau und Betrieb des bestehenden Fernwarmenetzes in Solingen
beauftragen,

e Vertiefende Machbarkeitsstudie fiir den Bau und Betrieb eines Fernwarmenetzes in Ohligs beauf-
tragen,

e  Einfiihrung eines gesamtstadtischen Sanierungsmanagements priifen und

e Informationsoffensive und Beratungsangebote zur Unterstiitzung der Warmewende in Solingen
starken.

Die Long-List besteht zusatzlich zu diesen MaRRnahmen aus 18 weiteren jeweils kurz dargestellten Vor-
haben, die gemal dem Leitfaden zur Warmeplanung (BMWK und BMWSB 2024) definierten Strategie-
feldern zugeordnet sind: PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und Ausbau erneuerbarer Energien
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- Warmenetzausbau und -transformation - Energetische Sanierung, Effizienzsteigerung und Heizungs-
umstellung in Industrie, Gebduden und Quartieren - Stromnetzumbau und -ausbau - Verbraucherver-
halten und Suffizienz - Organisation und Prozesssteuerung - Finanzierung und Forderung.

6 Verstetigung und Controlling

Um die Umsetzung und Fortschreibung des kommunalen Warmeplans fiir Solingen zu steuern, soll eine
Koordinierungsstelle ,,Kommunale Warmeplanung” eingerichtet werden. Die Koordinierungsstelle
bildet die Schnittstelle zwischen Stadtdiensten, Konzerntdchtern, externen Investoren, Wohnungs-
wirtschaft und Politik. Sie Gbernimmt Aufgaben, wie u.a. die Projektsteuerung und Koordinierung der
Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung, die Koordinierung von Erganzungen und Fortschreibun-
gen der Kommunalen Warmeplanung in Abstimmung mit den Warme- und Energieversorgungsunter-
nehmen, Informations- und Offentlichkeitsarbeit, Férdermittelmanagement sowie Wissensmanage-
ment. Die Finanzierung soll Gber die Konnexitdtsmittel gedeckt werden.

Bei der Umsetzung und Fortschreibung des kommunalen Warmeplans soll die erfolgreiche Zusammen-
arbeit zwischen verschiedenen Stadtdiensten der Verwaltung und Konzerntdéchter (SW SG, SWS Netze
und TBS) fortgesetzt werden.

Fiir die Umsetzung der Mallnahmen, die Koordination des Umsetzungsprozesses sowie die Fortschrei-
bung sind entsprechende Finanzmittel zu erschlieRen: Derzeit stehen u.a. Uber die Bundesférderung
flur effiziente Warmenetze (BEW), die Bundesforderung fur effiziente Geb&dude (BEG), das Bundesamt
flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW), die Kommunal-
Richtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) oder progres.nrw unterschiedliche Module und
Programme zur Verfligung, die von der Stadt Solingen, den Konzerntdchtern und externen Akteuren
genutzt werden kdnnen. Auch in zukiinftigen Haushaltsplanungen von Stadt und Stadtwerken wird die
Finanzierung zu bericksichtigen sein.

Gemal § 25 des WPG ist die planungsverantwortliche Stelle verpflichtet, den Warmeplan spatestens
alle finf Jahre zu Gberprifen und die Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien und
MaBnahmen zu iberwachen. Bei Bedarf ist der Warmeplan auch vorzeitig zu Gberarbeiten und zu ak-
tualisieren. Deshalb ist begleitend zur Umsetzung ein regelmaRiges Controlling geplant: So kénnen
Entwicklungen erfasst, MalRnahmen nachjustiert sowie Arbeitsprozesse und Mittelverwendungen ziel-
orientiert erfolgen.

Der Umsetzungsprozess zur Warmeplanung soll durch eine klare Kommunikationsstrategie unter-
stitzt werden: Dabei ist es wichtig, verschiedene Kommunikationswege und -formate zu nutzen, die
auf die inhaltlichen und rdumlichen Schwerpunkte sowie die jeweiligen Zielgruppen zugeschnitten
sind.

7 Weiteres Vorgehen

Nach Beschluss des Warmeplans durch den Stadtrat im April 2025 erfolgte (Beschlussvorlage
7270/2025), wie im WPG vorgesehen, dessen Veroffentlichung. Somit konnen Dritte dauerhaft darauf
zugreifen und sich bei Auswahl ihrer Energieversorgungslosung, Planung, Finanzierung und Umsetzung
daran orientieren. Fir die Stadtwerke Solingen als kommunaler Energieversorger, flr andere Konzern-
tochter oder auch Dritte bietet der Warmeplan eine wichtige Grundlage, um zukunftsrelevante Inves-
titionen einzuleiten.

Die Warmeplandaten werden in das stadtische Geoinformationssystem und -portal integriert und ste-
hen fir die Umsetzung, fiir die Verstetigung, das Controlling, die Kommunikation ebenso wie fiir die
nach funf Jahren erforderliche Fortschreibung zur Verfliigung.

Die Umsetzungsschritte, wie insbesondere die in der Short-List dargestellten, priorisierten Malnah-
men der Stadt Solingen und ihrer Konzerntéchtern, miissen von den Projektverantwortlichen und Ko-
operationspartner:innen vorbereitet und vorangetrieben werden.
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AbschlieBend soll noch einmal darauf hingewiesen werden, was die hier vorliegende Warmeplanung
leisten kann und was nicht. Die kommunale Warmeplanung ist kein rechtlich verbindliches Planungs-
instrument, sondern ein strategisches Planungsinstrument fiir die Entwicklung einer CO,-freien, si-
cheren und bezahlbaren Warmeversorgung. Sie legt Eignungsgebiete fliir Warmenetze und dezentrale
Losungen fest und ist somit Leitlinie fir die integrierte Stadtentwicklung sowie den Ausbau der Warme-
und Stromnetzinfrastruktur. Fiir Hauseigentiimer:innen stellt sie eine Orientierung fiir die moglichen
Handlungsalternativen ihrer Warmeversorgung dar, ersetzt aber keine individuelle Beratung oder Ein-
zelfallpriifung der am besten geeigneten Versorgungslosung auf Gebaudeebene.

Weitere ausfiihrlichere Informationen zur Kommunalen Warmeplanung finden Interessierte unter:
https://nachhaltig.solingen.de/inhalt/kommunaler-waermeplan-solingen
https://nachhaltig.solingen.de/inhalt/kommunaler-waermeplan-solingen-endbericht

Hier ist unter anderem der Abschlussbericht zur Kommunalen Warmeplanung; zahlreiche stadtweite
Karten (u.a. zur Bestandssituation, zur Potenzialanalyse und Zielentwicklung); eine Ubersicht zu zent-
ralen Fragen und Antworten zur Kommunalen Warmeplanung (FAQ) sowie eine hochauflésende in-
teraktive Ubersichtkarte auf Baublockebene, die folgenden Informationen bereitstellt:
Warmeliniendichte auf Strafenabschnittsebene,

Warmenetzeignung,

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045,

Vorwiegende Warmeversorgung im Basisjahr,

Zu erwartende vorwiegende Warmeversorgung im Zieljahr 2045.

PP E

8 Literaturverzeichnis

[1] Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz und Bundeministerium fiir Wohnen, Stadtent-
wicklung und Bauwesen (Hrsg.), , Leitfaden Warmeplanung,” https://www.bmwk.de/Redak-
tion/DE/Publikationen/Energie/leitfaden-waermeplanung-kompakt.html, 2024.

[2] Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (Hrsg.), ,,Raum-
warmebedarfsmodell (historisch 2022) NRW,“ 2024.
Das Landesamt ist inzwischen (2025) als Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima NRW - kurz LANUK
NRW - umfirmiert.

9 Abbildungsverzeichnis

Abb. 10: Arbeitsschritte der Kommunalen Warmeplanung (Quelle: eigene Darstellung ENERKO)
Abb. 11: Warmebedarf nach Sektoren und nach Energietragern

Abb. 12: Eignungsgebiete fir Warmenetze

Abb. 13: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete 2045

Abb. 14: Zu erwartende, vorwiegende Warmeversorgungsarten nach Baublocken in 2045

Abb. 15: Verteilung der Warmebereitstellung in 2045 nach Energietragern und Stadtbezirken
Abb. 16: Transformation der Warmeversorgung bis 2045

Abb. 17: Transformation des Treibhausgas-Ausstofes bis 2045

Abb. 9: Ubersicht zu den theoretischen u. technischen Potenzialen sowie der erwartbaren
Potenzialausschopfung

10 Ergdnzende Erlauterungen

*1 bottom-up: Die Bottom-up-Methode in der Warmeplanung ist ein Ansatz, bei dem zuerst lokale
Gegebenheiten und spezifische Bediirfnisse einzelner Gebdaude oder Quartiere analysiert werden,
um dann zu einem Gesamtkonzept fiir die Warmeversorgung auf Gemeinde- oder Regionsebene zu
gelangen. Dieser Ansatz bericksichtigt detailliert die technischen und wirtschaftlichen Méglichkei-
ten vor Ort und integriert diese in die Planung.
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